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ABSTRACT

Some aspects of the taphonomy, paleoccology and palcocthology of the Jarge sized mammal paleocommunity from the Lower
Pleistocene Site at Venta Micena (Orce, Granada, Southern Spain) are studied in this work. The results of a correspondence analysis on the
frequencies of live bone categories (skulls, vertebrae, ribs, girdle and limb bones. and phalanges) in recent and fossil bone accumulations
suggest that the main collecting agency for this assemblage were probably hyaenids (Pachycrocuia brevirostris). The interspecific study of
the refationship between body weight and infantile/adult ratios indicates a differential age mortality according to the size of species, as a result
of selection by predators; differences in hunting success between infantile and adults increased 5.35 times when body weight of prey specices
augmented an order of magnitude. An analysis of tooth wear frequencics in Equus stenonis granatensis shows clear bimodal distributions,
which indicate a strong sclection by carnivores of subadult and old horses. A multivariate comparison by means of correspondence analysis
of the taxonomic composition (number of genus per family) of the Venta Micena Site with African biomas shows that this paleocommunity
was stnilar in its faunal composition to present day spiny trees and high grass savannahs. Transfer funclons were developed with climatic
and faunal data (number of gencra within families of large sized maminals) of recent biomas, by using the method of multiple regression;
the results of their application to the fossil assemblage are 555 mm of annual rain fal}, 33 °C of summer temperature and 23.5 °C in winter.
These results agree with those expected in order to produce enough plant resources for the maintainance of animals with the body size of
Mammuthus meridionalis.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Ll yacimicnlo de Venta Micena se localiza en el
sector nororiental de la cuenca inramontanosa de Guadix-
Baza. Su scdimentologia y cronoestratigrafia, asi como la
geologia de la cuenca en general, se pueden encontrar en
Vera er al. (1985, 1990), Soria (1989), Soria et al. (1987) y
Gibert et al. (1992a).

El yacimiento se silta en una capa plano-horizontal,
de un espesor medio de 80 cm, cuyo recorrido superficial se
pucde seguir a lo largo de 2,5 kin y abarca, probablemente,
un 4drea regional mucho més amplia. Se trata de un caliche
de origen diagenético, formado por el proceso de ascenso de
aguas carbonatadas, posterior al relleno de las paleocubetas
de un medio lacustre efimero, en el cual se diferencia el pa-
lcorrelieve por la presencia de un nivel duro, muy cementado
(hardpan), por encima del cual se encuentran los restos
Oscos. Tales charcas se rellenaron con fango micritico que
cmbebid los huesos, conservandose €stos en mejor 0 peor
estado en funcién de la rapidez con que quedaron enterrados.
La ausencia de estructuras sedimentarias y el an4lisis de la
distribucién espacial de los restos fésiles, que muestra la no
existencia de direcciones preferentes, permiten excluir la acu-
mulacion por corrientes, siendo ¢ésta debida tinicamente a la
accién biolégica (camivoros, hominidos, roedores), sin que

medie ningdn agente de tipo geoldgico (Gibert er al., 1992b).

El estudio de la relacién tamafio/abundancia de los
restos pericnecientes a las especies identificadas en ¢l yaci-
miento permite deducir la practica ausencia de sesgos tafoné-
micos, a excepcion de los procesos de meteorizacidén e¢n
superficie, que afectaron principalinente a las especies de
tamafio corporal més reducido (Palmgvist et al., 1992).

La revisién sistemdtica y el estudio cuantitativo de
los macromamiferos han sido realizados por Martinez (1991,
1992a, 1992b), poniendo de manifiesto la presencia de tres
conjuntos faunisticos con distinto origen: a) de evolucién au-
téctona durante el Villafranquiense (Mammuthus meridiona-
lis, Dicerorhinus etruscus brachycephalus, Equus stenonis
granatensis, Homotherium latidens y Ursus etruscus), b) de
inmigracion con origen asidtico (Praeovibos sp., Bubalus sp.,
Soergelia minor, Capra alba, "Cervus” elaphoides y Praeme-
gaceros solilhacus) y ¢) de inmigracioén con origen africano
(Megantereon sp., Pachycrocuta brevirostris, Canis fal-
conert, Hippopotamus amphibius antiquus y Homo sp.).

Conviene precisar que la presencia humana en el
Pleistoceno inferior de la regién de Orce ha sido cuestionada,
pero viene avalada por un amplio estudio multidisciplinar de
indole anatémica (Gibert ef al., 1989, 1992e¢), morfométrica
(Gibert y Palmgqyvist, in liit.) e inmunol6gica (Borja et al.,
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1992) de los escasos y fragmentados restos {Gsiles, asf como
sobre las industrias liticas (Gibert er al., 1992¢), patrones de
roturas anurépicas cn los huesos largos (Gibert ef al., 1992d)
y marcas de descarnacion (Jiménez y Gibert, 1992).

A B C D E F G VM

(n=14436) (n=658) (n=212) (n=395) (n=922) (n=927) (n=765) (n=2483)
I 6.1% 52% 47% 254% 181% 45% 51% 6.8%
IT| 335% 312% 123% 28% 7.6% 121% 34.1% 10,1%
HI| 223% 147% 99% 05% 18.4% 95% 56% 6,1%
IV| 326% 400% 67.0% 69.5% 53,6% 522% 47.3% 68,5%
V| 55% 90% 61% 18% 23% 21.7% 7.8% 8.4%
X | 693" 401 37 -1195° 364 160 ° 27.1°"

Tabla 1. Frecuencias relativas (%) de cinco grupos de restos no dentales (I:
crdnecos, maxilares y hemimandibulas; II: vértebras; III: costillas;
1V: huesos de las cinturas y miembros; V: falanges) en diversos
ambientes actuales y f6siles [A: restos expuestos en superficie,
B: parcialmente enterrados, ambos en el parque Amboseli; C:
cubil de hicnas manchadas (Crocura); D: cubil de hienas rayadas
(llyaena); E: poblado hotcntote (Hlomo y Canis); F: cueva
ncolitica de Fonibrégoua (accién de Homo, con indicios de
canibalismo); G: cubil de puescoespines (Hystrix)] y su
comparacién con ¢l yacimicnto de Venta Micena (VM), medianie
un fest x? (4 g. 1.); *: difcrencia significativa para p<0,01; **:
»<0,001; -: diferencia estadisticamente no sigificativa (p>0,05);
las frecuencias relativas de I'a V en A, B y C se calcularon a
partir de los datos de Behrensmeyer y Dechant Boaz (1980); en
D segun Skinner ef al. (1980); para E y G con los datos de Brain
(1980); F a partir de Villa er al. (1986); en VM segilin Martinez
(1991, 1992b); n: nimero total de restos 6seos (completos y
fragmentos identificables) considerados en cada caso.

Los primeros estudios palcosinccolégicos fueron
desarrollados por Martinez (1991, 1992b), quien aplicé la
técnica de los cenogrammas de Valverde, segun la modifica-
cion de Legendre (1986), concluyendo que el biotopo de
Venta Micena resultaria similar al de una zona 4rida upo
medilerranca.

LLos objetivos de este trabajo son precisar con mayor
cxactitud el paleoambicnte en el que se desarrollé la comu-
nidad (csto ¢s, el tipo de bioma y sus condiciones paleocli-
mdticas), indagar cudlcs serian los principales agentes biolg-
gicos responsables de Ja acumulacién inicial de los restos y
establecer algunas de las posibles relaciones interespecificas
que sc dicron en ¢l seno de la palcocomunidad, como las
motivadas por los fenémenos de predacion.

2. ASPECTOS TAFONOMICOS

A cfectos de precisar cudles pudieron scr los agentes
responsables de 1a acumulacion inicial de los restos en ¢l
yacimicnto, se han utilizado una serie de trabajos en los que
sc analizan las frecuencias de los diferentes elementos 6seos
en diversos ambientes actuales y fésiles, que comprenden
desde los huesos expuestos en superficie 0 parcialmente en-
terrados cn el parque Amboseli (Kenia), hasta las acumula-
ciones de restos encontradas en cubiles de hienas y puer-
coespines, las de un poblado hotentote o las de una cueva
neolitica.

Con objeto de facilitar las comparaciones cntre los
datos provenientes de Jas disuntas fuentes bibliograficas con-
sultadas, 1os restos s¢ agruparon en Cinco grupos y s¢ proce-
dié a comparar sus frccuencias relativas con las de Venta
Micena. usando una prucba x? convencional. Los resultados
obtenidos aparecen recogidos en la Tabla 1. Segin puede
apreciarse en ella, el yacimiento muestra diferencias que re-
sultan cstadisticamente significativas frente a 6 de los 7 ca-
sos analizados, mientras que en ¢l oro (columna C de la

Eje 11 (19.2% var.)
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Figura 1. Distnbucién de las calegorfas de huesos y las acumulaciones
éscas en ambientes actuales y f6siles sobre ¢l plano definido por
los dos primeros ¢jes del andlisis de correspondencias.

tabla) las proporciones de los elementas dscos sdlo dificren
en la medida que el azar penmite esperar; dicha asociacion,
encontrada en un cubil de hienas manchadas (Behrensmeyer
y Dechant Boaz, 1980), se caracleriza, al igual que Venia
Micena, por la alta frecuencia de los restos del grupo IV (67
y 68,5%, respectivamente), en especial los metdpados y otros
huesos largos, asi como por la baja proporcién de vértebras
y costillas, elementos menos perdurables al ser consumidos
por eslos carnivoros.

Esle resultado sugiere que los restos del yacimiento
provendrian, principalmente, de la acumulacién de las presas
abatidas por los carnivoros, en especial los hiénidos, en com-
edceros abiertos en torno a las charcas donde éstas acudirian
a abrevar; los hominidos ocuparian un papel marginal en el
seno de la comunidad, en funcién de sus limitadas posibili-
dades de carroiieo (Turner, 1988).

En la Fig. 1 se muestran los resultados obtenidos al
efectuar un andlisis de correspondencias sobre las frecuencias
absolutas de los dalos de la Tabla 1; esta metodologia de
andlisis multivariante se utiliz6 por ser la in4s adecuada para
trabajar con datos sobre frecuencias, como los que s¢ utilizan
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Figura 2, A: Relacién entre latasa de natalidad y el tamafio corporal en las
especies de macromamiferos (>5kg) africanos (datos tomados de
Western, 1980). B: Relacién entre la proporcién de individuos
infantiles y el peso de las especics identificadas en Venta Micena
(a partir de Martinez, 1992b).

cn las tablas de contingencia (véase Reyment y Joreskog,
1993). Segiin pucde apreciarse en ella, los dos primeros ejes
recogen més del 90% de la variancia original y sitdan al ya-
cimicnto de Venta Micena muy préximo a la acumulacién de
Crocuia. Bl primer cje aparece directamente correlacionado
con la frecuencia de huesos largos e inversamente con la de
vérichras y costillas, micntras que el segundo se relaciona,

respectivamente, con los restos craneanos y las falanges. La
distribucién de las diferentes asociaciones cn el plano fac-
torial refleja las frecuencias que muestran las distintas cate-
gorfas de hucsos en las mismas (ver Tabla 1).
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Figura 3. Histogramas de distribucién de la altura de los dientes (A: P3,B
M2) en los Equus stenonis granatensis de Venta Micena y curvas
normales ajustadas a los datos.

3. PALEOETOLOGIA: SELECCION DE PRESAS

En la Fig. 2a se muestra como varia la tasa de nata-
lidad con el tamafio corporal en las cspecics de macro-
mamiferos (>5 Kg) africanos (datos tomados de Westemn,
1980):

Ln (Tn) =4,981 (£0,085) - 0,357 (x0,017) Ln (P); F =559,8
(p< 0,001); r = 0,964, N = 18.

Como puede apreciarse en ella, larelacion es inversa
¢ implica que la proporcién de individuos infantiles en las
poblaciones salvajes disminuye con el peso. Por el contrario
(FFig. 2 b), cn Venla Micena la frecuencia de cjemplares in-
fantiles aumenta seguin lo hace el tamaiio corporal ¢stimado
para las cspecies (datos tomados de Martnez, 1992b):

Ln (% ind. inf.) = 1,259 (20,762) + 0,371 (x0,126) Ln (P);
F =387 (p< 0,02); r=0,434; N =11 (los félidos y los c4-
nidos se han excluido, debido a su escasez).

Estos datos permiten inferir una seleccién de presas
conforme a su edad, segin varfa el tamaro de las especies,
pues los individuos infantiles resultan comparativamente més
accesibles para los predadores que 10s adultos a medida que
aumentan las dimensiones corporales de las especics; asi,
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concrelamente, la diferencia de pendienles en ambas ecua-
ciones implica que un incremento de un orden de magnitud
cn el tamaiio de la presa habria supuesto que la diferencia de
eficacia en la predacién sobre los infantiles frente a los adul-
tos aumentasce 5,35 veces. Este resultado permite, ademés,
descartar que cn Venta Micena los huesos provengan de uno
0 varios eventos de mortandad catastréfica, corroborando la
hipGtesis de que el yacimiento se formd por acumulacién
gradual de restos 6scos debida a la mortalidad reduccional
ocasionada por los camivoros sobre las poblaciones de un-
gulados (Palimgvist et al., 1992, 1993).

BIOMAS Cer. Hip. Sui. Pién. Rum. Jir. Equ. Rin. Ble. Cin. F4. Hié
Pluvisilva tropical 6 2 2 2 5 1.0 0 1 0 3 O
Sabana hdmeda arbolada 6 1 2 1 139 0 2 1 3 5 3
Bosque de montaiia 4 1 3 2 12 0 1 1 1 2 4 2
Bosque monzénico 2 1 2 o0 12 0 1 2 1 2 4 23
Sabana de drboles espinosos | 4 1 2 0 17 1 1 2 1 4 5 2
Pradera baja (estepa) 1 0 0 o0 7 0 1 0 0 2 1 2
Sabana de gramineas 2 0 t o0 15 0 2 1 1 4 4 3
Malorral semidesériico 2 0 0 0o 14 0 2 0 0 5 4 3
Desierto o 0 0 © 4 0 0 0 0 3 2 1t
Venta Micena 0 1 0 0 7 0 1 1t 1 2 3 1

Tabla 2. Numero de géneros de cada familia de macromamiferos presentes
en los biomas africanos y en Venta Micena; los bévidos, cérvidos
y tragilidos se han agrupado en rumiantes.

Para poner a prueba la hipétesis sobre seleccién de
presas conforme a su edad, se procedié a estudiar la estruc-
tura poblacional de Equus stenonis granatensis, ya que es la
especic mas representada en el yacimiento, utilizando como
indicador de la edad de los animales el grado de desgaste
dentario, pues la secuencia de crupcién dental no resulta
opcrativa, dado que la denticién definitva de los caballos se
completa a los cuatro afios y medio (Eisenmann, 1980;
Maclfadden, 1992). A estos efectos, se tomaron los datos
sobre la altura de 336 molares y premolares. En cada tipo de
dicnte se tomaron doce clases de tamano con un intervalo de
5 mun, confecciondndose los histogramas correspondientes
(Fig. 3).

Un andlisis de la varianza entre las distribuciones de
los seis tipos de dientes suministré un resultado no sig-
nificalivo, lo que indica que todas provendrian de la misma
poblacién, no existiendo influencia apreciable del tipo de
diente cn el desgaste, lo que confirma que su altura depende
s6lo de la edad de los équidos.

Las distribuciones de frecuencias frente a la altura
del diente muestran, en todos los casos, una bimodalidad de-
rivada de ]a mayor abundancia de dos clases de altura, las
correspondicntes a individuos jévenes (dientes apenas des-
gastados) y scniles (dientes muy desgastados), 1o que sugiere
una mortandad selectiva por parte de los cammivoros, que
suclen incidir especialmente sobre estas clases de edad. Para
contrastar esta hipltesis s¢ ajusté a cada tipo de diente una
distribucion teérica normal (Fig. 3), aprecidndose diferencias
estadisticamente muy significativas al compararlas mediante
un test %

4. ASPECTOS PALEOECOLOGICOS
El proccdimiento seguido para efectuar el estudio pa-

leoecoldgico de la comunidad de Venta Micena ha sido su
comparacién con la fauna de macromamiferos de los distin-
tos biomas africanos, desde una perspectiva multivariante
(otro procedimiento clésico, no seguido en este trabajo por
ser menos operalivo, es el propuesto por Andrews et al.,
1979). Las variables faunisticas se estimaron a nivel de géne-
ros por familia, superponiendo las dreas de distribucién de
las especies (Haltenorth er al., 1977) con las ocupadas por
los biomas (tomadas de Strahler y Strahler, 1989); los resul-
tados obtenidos se recogen en la Tabla 2.

Los dos primeros ejes del andlisis de correspon-
decias (Fig. 4) sobre estos datos cxplican el 78,4% de la va-
rianza y muestran una ordenacion claramente relacionada con
el gradiente climético existente entre los diferentes biomas;
asi, concretariente, el primer eje parece corresponder a un
componente pluviométrico. Venta Micena ocupa una posi-
cion, respecto al primer eje, intermedia entre la sabana de
drboles espinosos con hierbas altas y la sabana de gramineas,
aunque m4s proxima a esta Gltima, mientras que en el segun-
do eje se sitda junto al bosque monzénico, quizas en funcién
de la estacionalidad, derivada en ambos casos de su mayor
Jatitud.

BIOMAS Precip. (mm) Tver. (O T inv.(Q
Pluvisilva tropical 2814,5 26,0 24,1
Sabana humeda arbolada 1047,7 18,6 16,3
Bosque de montana 836,0 21,3 16,5
Bosque monzénico 1172,8 25,0 22,7
Sabana de irboles espinosos 713,8 26,9 22,0
Pradera baja (estepa) 636,0 20,6 8,9
Sabana de gramincas 284.4 26,9 21,1
Matorral semidesértico 80,3 28,6 17,7
Desicrto 25,0 34,1 18,2
Venta Micena 554,5(+7,8) 33,040,9) 23,5 (+0,6)

Tabla 3. Precipitacién anual y temperaturas medias de la estacién cdlida y
{ria en los biomas africanos, junto con los valores calculados para
Venta Micena usando las  funciones de uansferencia
paleocliméticas (ver (exto).

Utilizando los datos de la Tabla 2 junto a la preci-
pitacién anual y las temperaturas medias de verano ¢ invier-
no, calculadas a partir de los datos de las estaciones meteo-
rologicas de 1os paises africanos situadas en los biomas, se
construyeron funciones de transferencia mediante el método
de regresion multiple, empleando como variables depen-
dientes a las climéticas e independientes a las faunisticas;
estas ultimas se usaron también elevéndolas al cuadrado, con
objeto de dar cuenta del comportamiento de aquellas familias
cuyo Optimo ecoldgico (en términos de biodiversidad a nivel
genérico) toma un valor interinedio respecto a la temperatura
o la pluviometrfa. Las funciones de transferencia obtenidas
fueron las siguientes:

Precipitacién anual (imm) = 997,01 + 233,40 Cer - 220,41
Pan + 70,79 Equ - 352,00 Can + 214,67 Hip? - 61,52 Rin?
+ 9,37 Can% r = 1; s.e =3,39; F=70343,8 (p = 0,003).
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T verano (°C) = 32,68 - 3,15 Jir - 3,18 Lqu + 7,65 Rin -
5.75 [lic - 0,91 Sui - 1,55 Rin2 + 0,79 Can%, r = 0,993; s.e.
=0.39: F=157.2 (p = 0.06).

T*invierno (°C) = - 8,79 + 16,41 Jir + 3,05 Ele + 20,33 IFcl
+ 0,04 Cer? - 428 Hip? - 3,56 el + 0,26 Hic%, r = 0,996;
s.e. =028, F=313,6 (p=0.04).

Su aplicacion a la palcocomunidad de Venta Micena
suministra  unos  valores (Tabla 3) de 554,5 mm de
precipitacion anval, 33 °C de temperatura media estival y
23,5 °C para cl invicmo, lo que resulta coherente con la
pluviosidad minima necesaria (calculada a partir de las ecua-
ciones de Western, 1980) para producir una densidad de bio-
masa vegetal suficiente como para el mantenimiento de ani-
males del tamaio de Mammuthus meriodionalis (445 mm y
481 gr/m?, respectivamente).

Eje II (12,6% var.)

plete un estudio, actualmente en curso, sobre los pargues na-
turales africanos,
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de comrespondencias.

Convicne matizar que estos resultados preliminares
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que s¢ han utilizado pocos datos para claborar las funciones
de transferencia (los relativos a la composicion faunistica de
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padra disponer de informacién més precisa cuando se com-
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